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Die Justiervorrichtung besteht tm wesentlichen a us zwel 
mit Abstand inefnsndergesetzten Winkelstucken (3, 5) mh je 
einem zu einer ortsfesten Unterlage (1) parallel liegenden 
Schenkel (11, 16). Der liegende Schenkel (11) das unteren 
Winkelstuckea (3) 1st fiber ein Gelenk en der Unterlage (1) 
befestigt wfihrend ein warfares Gelenk (4) die hochstehen- 
den Schenkel (12, 13) beider WinkelstOcke (3, 5) mheinander 
verbindet- Die Gelenke (4) bestohen vorzugsweise aus eirrfa- 
chen Federblechen. 

Auf dam liegenden Schenkel (16) des oberen WlnkelstGckas 
(5) ist das Juatierobjekt entweder direkt Oder in der Aufnatt- 
ma (1 5) eines auf dem Schenkel (16}bef estigten Verschieba- 
tisches (9) fflr Objektbewegungan in Richtung der Z-Koordl- 
nate angeordnet. Die Aufnahme (15) ist ao ausgebildet, daft 
ihre Mrttelachee mh der des zu justierenden Objektes fiber- 
einstimmt AuBerdem ist die LSnge der hochstehendan 
Schenkel (12, 13) ao bemessen, daft die Schwenkschse ihrer 
Gelenkverbindung (4) horizontal in einer Ebene neben der 
Objektaufnahmen-Mfttelachse liegt. 

Durch Schwenken beider WinkelstOcke (3, 5) urn die ante re 
Gelenkechse wird eine Objektverschiebung in Richtung der 
X-Koordinete und durch Schwenken des oberen Winked 
stuckes (5) um dessen Gelenkechse (4) eine Objektverschie- 
bung in Richtung der Y-Koordinate bewirkt 
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1 J Justi ervorri chtung iur spielfreien Verschi ebung von Ob- 
jekten in einen Koordi na ten system nit wenigstens zwei Ver- 
schi ebeuegen, bei spielswei se zun Ausrichten dcr Stirn- 
1 lichen oder LSngsachsen von optoelekt roni schen Bauele~ 
menten und/oder Li cht lei tf asern, bei der das zu positionie- 
rende Objekt mittels Justi erschrauben urn die neben den 
Objekt Uegende Achse ernes er st en Schwenk tei les bewegbar 
ist, das seinerseits un die wit Abstand unter den Objekt 
parallel liegende Achse eines.auf einer festen Unterlage 
wippenfSrnig gelagerten zweiten Schwenktei les bewegbar ist, 
d a d- u r c h gekerrnzei chnet, daB die 
Schwenktei le aus zwei nit Abstand ineinander gesetzten 
Winkelstiicken (3, 5) nit je einen zur Unterlage CI) parallel 
liegenden Schenkel (11, 16) bestehen, von denen der untere 
Schenkel (11) Ober ein die zweite Schwenkachse bi Idendes 
Gelenk (2) ortsfest nit der Unterlage (1) verbunden ist, 
und daB die End en des jeweils anderen Schenkels (12, 13> 
Ober ein die erste Schwenkachse bi Idendes Gelenk (4) nit- 
einander verbunden und die freien Schenkelenden der Uinkel- 
stucke iZ, 5) zur "Ausf Ohrung der Sc hwenkbewegungen von je 
einer Justi ersch raube C6, 7) betatigbar sind. 
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2 justiervorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelch- 
„lt daO auf den, parallel zur Unterlage CD liegenden 
Schenkel C16) des oberen Winkelstuckes (5) ein Verschiebe- 
tisch <9) angeordnet ist und daB das die hochst ehenden 
Schenkel C12, 13) der beiden WinkelstuckeC3, 5> verbindende 
Gelenk <4) und die Mittelachse der Ob j ektauf nahme C14) 

in einer Ebene angeordnet sind. 

3 justiervorrichtung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
„et, daB die Gelenke (2/4) aus Federblechen bestehen. 

4 justiervorrichtung nach Anspruch 1/ dadurch gekennzeich- 
net dafl die Unterlage (1) und das darOber angeordnete 
WinkelstQck CD aus einem Tei I gefertigt sind. welches zwe, 
diametral eingeschnittene Schlitze C22) aufweist, die 

schen sich einen das Gelenk C2) bildenden Steg begrenzen 



ZW1 



5 justiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzevch- 
net daB die Verstellung des unteren Winkelstuckes C3> ge- 
genuber der Auflage CD eittels einer in der Auflage CD 
steckenden Justierschraube C6) vornehmbar ist. 

6 justier»orr1chtun 9 nach Anspruch 1, d.ducch 9e kennce<ch- 
„;., d.B die V.rst.Uun, des unteren Uink.lstueke, «> yr- 
.enub.r der Au«a 9 e <1> .UMl. einer fr.i.n Sch.nk.t «« 
'« unteren ^nkelstOck,. CS> steckenden Justierschraube C4> 
vornehmbar 1st. 

7 justiervorrichtung nach Anspruch i , dadurch gekennzeich- 
n ; t daB die Verstellung des oberen WinkelstOckes C5) gegen- 
Ober'dem unteren Winkelstuck C3) mittels einer i. freien SchenkeV <1« 
d es oberen Winkelstuckes (5) steckenden Justierschraube C7) 

vornehmbar ist. 
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8. Jus tiervorri chtung nach Anspruch 1> dadurch gek^nnzeich- 
net, daB die Verstellung des oberen Winkel stOckes (5> g«- 
genuber dem unteren Winkelstuck (3) roittels einer im freien 
Schenkel (11) des unteren Winkelstuckes (3) steckenden Ju- 
sti erschraube (7> vornehnbar ist. 

9. Justi ervorri chtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet> daB die parallel zur Unterlage C1 ) an 
geordneten Schenkel (11, 16) der beiden UinkelstOcke C3> 5> 
je eine Feststell sch raube (20, 21) zur Arret i erung von Ju- 
sti ereinstel Lungen enthalten. 

10. Verwendung der J usti ervorri chtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 9 in einer Anordnung zur Herstellung einer 
Sptei Bverbindung zwischen zuei Lichtwellen lei tern. 
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J ust i ervorri cht ung zur spielfreien Verschiebung von 
Objekten in einem Koordi na t ensy s tera 



Die Erfindung betrifft eine J usti ervorri cht ung der in 
Oberbegriff des Anspruchs 1 naher bezeichneten Ausfuhrung. 

Eine solche J ust i ervorri chtung ist aus der DE-PS 28 39 753. 
bekannt. Sie ,best,eht in wesentlichen aus einem leiterarti- 
gen # drei Querstege aufweisenden Rahmen, dessen raittlerer 
Quersteg zwei Lagerspitzen enthSlt, auf denen eine erste 
Wippe ruht« Ein Wippenende ist druckf ederbelastet , wodurch 
das andere Wippenende federnd gegen eine in einer Abdeck- 
platte des Rahmens steckende Justi erschraube angedruckt 
wird. Die erste Wippe uberdeckt ein b rue kenahn L i ches Ober- 
teil. Zwischen diesem Obertei I und dera ebenfaLLs Lager- 
spitzen aufweisenden Unterteil ist eine das Justi erobj ekt 
enthaltende zweite Wippe vorgesehen, deren eines Ende eben« 
falls druckf ederbelastet ist und deren anderes Ende auch 
federnd gegen die ihr zugeordnete Justierschraube ange- 
druckt uird^ welche im Oberteil der ersten Wippe steckt. 

Der Erfindung I i eg t die Aufgabe zugrunde, eine dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 entsprechende J usti ervorri chtung zu 
schaffen, die aus moglichst wenigen souie ei*nfacher» CinzeL 
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teilen zusamnensetzbar ist und deren Einzelteile sich aufler- 
dem mit relativ groBen Toleranzen besonders wirtschaftlich 
hefstetlen lessen. Diese Aufgabe wird erf i ndung sgeroiO durch 
die in kennzeichnenden Tei I dieses Anspruchs angegebenen 
Icon s t ruktiven MaBnahmeri gelfist- 

Vorteilhafte Ausgestal tungen des Gegenstandes nach Anspruch 1 
sind den Unteranspruchen zu entnehmen. Mit dem Gegenstand 
der Erfindung erzielbare Vorteile sind in der Beschreibung 
angegeben. 

Die Erfindung wird anhand von in Zeichnungen dargestell ten 
Ausf uhrungsbeispi elen wie foigt naher erlSutert. In den 
Zeichnungen zeigts 



Fig. 1 eine auf einem Stativ montierte Justiervorrich- 

tung mit einem als ObjekttrSger dienenden. Ver- 
schi ebeti sch, in per spekti vi scher Ansicht; 

♦ 

Fig- 2 die J us ti eryorri chtung der Fig. 1 in der Vorder- 

ansicht; 

Fig. 3 €i ne aut einer optischen Bank niontierte Justier- 

vorrichtung rait Verschi ebeti sch, in abgewandel ter 
Ausfuhrung, in der Vorderansi c h t; 

Fig- 4 ein weiteres Ausf uhrungsbei spi e I der Justiervor- 

richtung rait unraittetbar darauf angeordnetea 
Justi erob j ekt , in der Vorderansi cht. 

• ■ 

Die in den Fig. 1 bis 4- dargestell te Justi ervorric ht un g be- 
steht im wesentlichen aus einer stabilen Unterlage 1, einem 
nit der Unterlage uber ein Gelenk 2 verbundenen UinkelstOck 
3, das seinerseits uber ein Gelenk 4 an einem weiteren Hinkel 
5 befestigt ist. Beide Winkelstucke 3, 5 sind von je 
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einer Justi erschraube 6, 7 betatigbar, mit denen Verschie^ 
bungen eines zu justierenden Objektes in Richtung der XY- 
Koordinaten vorgenommen werden konnen. Zur Ob j ektverschi e- 
bung in Richtung der Z-Koordi na t e di ent die Justierschraube 
5 8 eines auf dem oberen Winkelstuck 5 angeordneten, handels- 
ublichen Verschi ebetisches 9, uelcher bei den in Fig. 1 bis 
3 da rgestel It en Ausf uhrungsbei spi elen der Justiervorrich- 
tung als Objekttrager dient, wahrend bei der Justiervor- 
richtung nach Fig, 4 das obere Winkelstuck 5 selbst den Ob- 
10 jekttrager darstellt. Sofern hier eine Ob j ektverschi ebung 
in Richtung der Z-Koordinate moglich sein soil/ wi rd die 
Justi ervorrichtung ihrerseits auf eineo ent spr echenden 
Verschi ebetisch befestigt (nicht da rgestel 1 1> • 

In Fig. 1 und 2 besteht die Unterlage 1 der Justiervorrich- 
15 tung aus einer an einem Stativ 10 befestigten ebenen Grund- 
platte. Zu dieser ist in parallelem Abstand ein liegender 
Schenkel 11 des daruber angeordneten Wi nke I s t uc kes 3 mittels 
des beide Teile verbindenden Getenkes 2 befestigt. Das Ge- 
lenk 2 besteht vorzugsweise aus einem mechanisch stabiien 
20 Federblech, das bei spiel swei se Z-artig, U-fSrmig Oder auch 
rechtwinklig gebogen sein kann und mittels ublicher Ver- 
bi ndungsa rten wi e Schrauben, Nieten, Kleben oder Schweifien 
an Grundplatte und Winkelstuck 3 befestigt ist. Die jeweils 
hochstehenden Schenkel 12, 13 der beiden mit Abstand inein- 
25 ander gesetzten Winkelstucke 3, 5 sind durch ein Gelenk 4 
miteinander verbunden, das aus einem im wesent Lichen ebenen 
Federblech besteht. Falls gewunscht, kdnn«en die Federbleche 
naturlich auch so gebogen sein, dafl das bewegbare Teil nit 
Vorspannung gegen das relativ feststehende Tei I angedruckt 

30 wi rd. 

- 

Der auf dem oberen 'Winkelstuck 5 angeordnete Verschi ebet i sch 
9 weist eine Halteplatte 14 auf, welche bei dem dargestel I ten 
Ausf uhrungsbei spi el mit einer ei ng-ea rbei te ten V-Nut ver- 
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sehen ist, die als Aufnahme 15 fur das Justierobjekt dient. 
Bei Verwendung eines handel sub li chen Verschiebeti sches 9 
sind die hochstehenden Schenkel 12, 13 der beiden Winkel- 
stucke 3, 5 in der Regel so Lang bemessen, daB die Dreh- 
5 achse ihrer Ge I en kve rbi ndung 4 sich horizontal in einer 
Ebene parallel neben der Mittelachse der spater in der 
Aufnahme zu haltenden Justi erob jekte befindet. Gegebenen- 
falls k&nnen auswechselba re Halteplatten vorgesehen werden 
oder separate Auf nahraevor ri chtungen, uelche an die ver- 
10 schiedenen Uraf angsf orm.en von haufig zu justierenden Ob- 
jekten angepaflt sind. 

Die dero AusfOhrung der Winkelstuck-Schwenkbewegungen dienen- 
den Jus ti erschrauben % 6, 7 sind im Bereich der freien Schen- 
kelenden 11, 16 angeordnet und vorzugsweise mi t einera Fein- 
15 gewinde versehen. Di e . J usti erschrauben 6, 7 konnen ver- 

schiedene Anordnungen aufweiscn, die pritnar unter den Ge- 
sichtspunkt moglichst praktischer Handhabung festgelegt. wird. 

t 

■ 

Bei dero in Fig. 1 und 2 da rgestel I ten Ausf uhrungsbei spi ei 
enthSLt die Unterlage 1 bzw. Grundplatte des Stativs 10 

20 eine -Gewindebohrung mi t. von der FuBseite des Stativs 10 

eingedrehter Jus ti erschraube 6, welche bei ihrer BetStigung 
gegen die Unterseite des daruber liegenden Uinkelstuck- 
Schenkels 11 angreift und eine Verschiebung des Objektes 
in Richtung der X-Koordinate bewirkt. Die zur Objektver- 

25 schiebung in Richtung der Y-Koordinate dienende Justier- 

schraube 7 ist dagegen von oben in eine Gewi ndebohr ung des 
oberen Wi nke I s t uc k-Sc henkel s 16 geschrauht und si e stutzt 
sich auf dem Schenkel 11 des darunter be.fi ndli chen Winkel- 
stuckes 3 ab • 

30 Die Fig. 3 zeigt eine J us ti ervorri ch t ung , bei der auch die 
zur 0b j ektver schi ebung in Richtung der X-Koordinate di enen- 
de Justi ersch raube 6 von ob-en betatigbar ist. Sie durch- 
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setzt eine iro liegenden Schenkel 16 des ober^n Winkel- 
stiickes 5 vorgesehene, im Durchraesser grofiere Bohrung 17, 
und sie ist so weit in eine Gewi ndeboh rung des unteren 
"Winkelstuck-Schenkels 11 eingedreht, daB ihr Ende sich auf 
der Unterlage 1 abstutzt. Diese Unterlage 1 kann beispiels- 
weise Bestandteil einer optischen Bank sein. Beide Gelenke 
2, 4 bestehen hier jewel Is aus einem ebenen Federblech. 

■ 

In Fig. 4 ist das Ausf uhrungsbei spiel einer Justi ervorri ch- 
tung dargestetlt, bei der das J ust i e rob j ekt aus einer op- 
tischen Linse 18 besteht, die in einer Fassung 19 sitzt, 
welche anstelle eines Verschiebeti sches unmittelbar auf dein 
oberen Winkelstuck 5 befestigt ist. Das untere WinkeLstuck 
3 enthalt eine Dure h g angsboh r ung mi t von oben eingesetzter 
Justierschraube 6, die in eine Gewi ndeboh rung der darunter 
befindlichen Unterlage 1 eingedreht ist. Diese Justier- 
schraube 6 dient zur Ob j ektverschi ebung in Richtung der X- 
Koordinate. 

Die der Ob j ektverschi ebung in Richtung der Y-Koordinate die- 
nende Justierschraube 7 steckt in einer im freien Schenkel 
16 des oberen Uinkel st uckes 5 vorgesehenen Dure hgangsboh rung 
und sie ist ebenfalls von oben in die im liegenden Schenkel 
11 des unteren Winkel s tuckes angeordnete Gewi nd eboh rung ein- 
gedreht. Die zur Unterlage 1 parallel liegenden Schenkel 11, 
16 der Winkelstucke 3, 5 konnen noch je eine Gewi ndeboh rung 
mi t Fes t stel I schraube 20, 21 zur Arretieruiig der justierten 
Einstellung enthalten. Weit die von den Justierschrauben 6, 

m 

7 zu betatigenden Schenkel 11, 16 der Winkelstucke 3, 5 
Durchgangsbohrungen aufweisen, konnen die Justierschrauben 
bei Bedarf unterhalb der Schenkel 11, 16 z.B. mi t je einer 
ei ngespreng ten Si cherungssche^be versehen sein, die bei 
Ruckdrehbewegungen der Justierschrauben 6/ 7 als Mitnetwaer 
wirken. 
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Bei vorliegendem Ausf uhrungsbei spi el besteht die Unter- 
lage 1 und das erste Winkelstuck 3 daruber aus einera ein- 
zigen Teil, dessen Gelenk 2 dutch Einf rasen von zwei sich 
in einer horizontaten Ebene e rs t rec kenden SchLitzen 22^ 
die einen Steg zwischen sich stehen lassen / hergestellt 
ist. Wenn Grundplatte und Winkelstuck aus zwei separaten 
Teilen bestehen, lassen sich diese Teile ebenfalls mittels 
eines s tegf orroi gen Gelenkes miteinander verbinden. Dazu 
dient ein ebenes Federblech, das auf zwei Seiten in ent- 
sprechende Schlitze der Unterlage 1 und des Winkelstuck* 
Schenkels 11 eingelassen ist Cnicht dargestellt). 

Urn maximale Justi erergebni s se zu erzi eLen - wi rd angestrebt, 
daB die Verschiebewegedes Objektes orthogonalen Bewegungen 
mSglichst nahekonmen. Daher werden die Positionen von Objekt 
und Schwenkachsen so angeordnet, daB deren Koprdinaten die 
Eckpunkte eines rec h twink I i gen Dre.iecks bi Iden, wobei der 
Abstand der Schwenkachsen die Hypothenuse des Dreiecks bit- 
det. Aus diesem Grund ist bei alien A us f uh r ung sbe i spi e I en 
der Justiervorricht ung das die erste Schwenkachse aufweisen- 
de, bewegbare Gelenk 4 in Schei telpunkt des Winkels 06 und 
das die zweite Schwenkachse auf ueisende ortsfeste Gelenk 2 
im Schei te Ipunkt des Winkels^ angeordnet. AuBerdem ist die 
Ob j ek ta uf nahroe so ausgebildet, daB die Mittelachse des zu 
justierenden Objektes annahernd im Sche i telpunkt des rechten 
Winkelsy zu liegen korarat. 

Hit einer derartigen J us t i e rvorri ch tung ist e1ne Trans- 
lation von optischen Elementen in zwei Koordina ten ri ch- 
tungen m&glich, deren Verschi ebewege im Bereich von Mikro- 
raetern bis zu Millimetern liegen. Praz i s i onstei le werden 
hierzu nicht benotigt. Die Einzelteile der Vorrichtung kon- 
nen rait allgemein ublichen Fertigungsto leranzen herge- 
stellt werden und unterliegen praktisch keinem VerschleiB. 
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Die Justi ervorri c h t ung arbeitet wartungsfrei, ist unempfind 
lich gegen Verschrout2ung und zeichnet sich daher durch eine 
hohe Lebensdauer aus. Sind Fest stel L sc hrauben vorgesehen^ 
so ist die arretierte Einstetlung vibrations^ und stoBfest. 
Wegen ihres ungewohnlich einfachen Aufbaues und ihrer 
mechanischen Robustheit eignet sich die Jus ti ervorri cht ung 
insbesondere auch als Posi ti onierei nri chtung .in einen 
SpleiRgerSt zum Verbinden von Li ch twe I lenlei tern. 
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